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¸ZÈ�¼�Â�¼�¿�¿oÏjÆw¼�ád¹g¼�Æ>Ô&¸Z¹dÆ®»�¾g¼�Á®¸ZÈ�¼UÄU¼�½�¾A¸�¹gÃ�½�¸Z¿n¿�ÁÌÅÑ»�È�ºZ¹gÀAÒ��-Ø
¹d¸Z¹gºZÄ�¸Z¹gÃnÎdÇg¿�¸�»�Ã�ºZ¹µÃ�ÅCÍ;¼�Ã�¹gÀ¢½�¾A¸�¿�¿n¼�¹gÀZ¼/ÆµÍ�ÁµÅÑ¼�ËZ¼�È�¸Z¿3À-È�º-ÇgÎdÅ
ænã��fçWÔ%ænã/è/ç&¸�¹dÆ®æoã��5çWÒ

p u s h i n g / p u l l i n g c u t t i n g

t o u c h i n g i n d e n t i n g / l i t h o g r a p h yð&Ã�ÀZÇgÈ�¼��dô���º8Å�Å�Ã�Íg¿n¼�ÄU¼�½�¾d¸Z¹gÃ�½�¸�¿�Ä�¸�¹gÃ�ÎgÇg¿�¸f»�Ãnº-¹¨»�¸ZÅ�ßwÅtÇAÅÑÃ�¹gÀ
¸Z¹¢Ùtð&ö ÎdÈ�º-ÍA¼E¸ZÅ
¸�¹d¸Z¹gºZÄ�¸Z¹gÃnÎdÇg¿�¸�»�º-È�Ò
� Îw»�Ã�½�¸�¿Z»VÂ[¼�¼�É�¼�È�Å>Ã�Å3¸
¹gºZ¹gÏW½�ºZ¹8»�¸-½S»>Ä�¸�¹gÃ�ÎgÇg¿�¸f»�ºZÈ/Ôf¸�¹dÆE¸ZÎwÏ

Îg¿�Ã�¼�Å[¿nº8¸ZÆgÅlÃn¹�»�¾g¼'º-È�Æg¼�È¤ºZÊ����ÜºZ¹"»�¾g¼�Å�¸ZÄ�Îd¿n¼/Å�Ò�é�¾g¼�È�¼�ÊÐº-È�¼-Ô
»�¾g¼�Á�¸�È�¼EÂ
Ã�Æg¼�¿�Á�Çw»�Ãn¿�Ã�É�¼�Æ�ÊÐºZÈ¯ÍgÃ�º�ÏW¹d¸Z¹gºZÄ�¸�¹dÃnÎgÇd¿�¸�»�Ã�ºZ¹�¸�ÎgÎd¿nÃnÏ
½�¸f»�Ã�ºZ¹AÅtÂ
¾d¼�È�¼�»�¾g¼�Å�¸ZÄ�Îd¿n¼/Å�¸ZÈ�¼�ËZ¼�È�Á�ÊÐÈ�¸�À-Ãn¿�¼ZÒ�Ó�Á�ÊÐºw½�ÇAÅÑÃ�¹gÀ
»�¾g¼[¿�¸ZÅ�¼�È3ÍA¼/¸�Ä�»�º�¸'ÍA¼/¸ZÆ×Ô�Ø�·'ÙLæoã�	/çWÔ��¯·'ÙLænã��5çWÔ�½�¾gÈ�ºZÄ�¸f»�Ãn¹
ádÍ;¼�È�æoã/ä5çHºZÈl¸Z¹8Á�º�»�¾g¼�È[ÍgÃnº-Ä�¸f»�¼�È�Ã�¸�¿A½�¸�¹UÍ;¼'Ä�¸�¹dÃnÎgÇd¿�¸�»�¼�ÆUÃ�¹
¸Z¿nÄUº-ÅÑ»��-Ø�Ò/Ó[ÇAÅV»�¸�Ä�¸�¹8»�¼����%{��n �ÅV»�È�¼�»�½�¾g¼/ÆE¸�¹dÆE»VÂ
Ã�ÅÑ»�¼/ÆEØt·tÙ
¸Z¹dÆ�ÎgÈ�º�»�¼�Ã�¹dÅ&ÇdÅ�Ãn¹gÀt»�¾d¼�º-Îw»�Ã�½�¸Z¿8»VÂ[¼�¼�É�¼�È ¸�¹dÆ�ÀZ¿�¸ZÅ�Å%ÎgÃ�ÎgÎ;¼�»�»�¼ZÒ
ðdºZÇgÍ;¼�È�»$���C{f�n ¨æ óZå5ç[½�Çg»CÎ;ºZÈ�Îg¾�Á�È�Ã�¹¨È�Ã�¹gÀ-ÅCÇdÅ�Ã�¹gÀ�Ù'ð�ö ¸Z¹dÆ
º-Îw»�Ã�½�¸Z¿>»VÂ�¼�¼�É�¼�È�Å�Ò¯öµºZÈ�¼�ºfËZ¼�È�ÔAÓ[¼�¹g¹gÃ�¹gß�¼�»C¸�¿1Ò¯Ä�¸�¹gÃ�ÎgÇg¿�¸f»�¼�Æ
Æwº-ÇgÍg¿�¼�ÅV»�È�¸Z¹dÆw¼/Æ�Ø�·'Ù æ ówãSçWÒ
ùw½�¸�¹g¹dÃn¹gÀ ·¯¼/¸�È�ÏWð&Ã�¼�¿�Æ � Îw»�Ã�½�¸�¿¦ö�Ã�½�È�º-Å�½�ºZÎ;¼ ÷4ùw· � ö¨ø

ÎgÈ�ºZÍ;¼
½�¸Z¹�Í;¼
Çw»�Ã�¿�ÃnÉ�¼�ÆU¸ZÅ�¸�Ä�¸�¹gÃ�ÎgÇg¿�¸f»�Ãnº-¹�»�º8º-¿4Ò � Í;¼�È�Ä�Çg¿�¿n¼�È
���¯{f�n �æ ó-ó/ç%»�¾gÃn¹d¹g¼�ÆµÆgºfÂ
¹ Ú Çd¸Z¹8»�ÇgÄÜÆwº�»�Å¯Í�Á�ùw· � ö ÎgÈ�ºZÍ;¼
Íd¸-ÅÑ¼/Æ�Å�½�È�¸f»�½�¾gÃ�¹gÀdÒ
Ù'ÍAºfË-¼$Ä�¸�¹gÃ�ÎgÇg¿�¸f»�Ãnº-¹IÅ�Á�ÅÑ»�¼�Ä�Å�ÄUº-ÅÑ»�¿�Á°Çw»�Ã�¿�ÃnÉ�¼�º-¹g¿nÁñº-¹g¼
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Ëf¸�¹A½�¼�Æ¢Å�Á�ÅÑ»�¼�Ä�Å
¸�¹dÆ¢Æw¼�â�»�¼�È�ºZÇdÅ�Ä�¸�¹dÃnÎgÇd¿�¸�»�Ã�ºZ¹�»�¸ZÅ�ßwÅ�Ô8»�¾g¼�Å�¼
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Â
Ão»�¾�¸�¹
Ùtð&ö ÎgÈ�ºZÍ;¼ñ÷�»�ºZÎêË8Ã�¼�Â ºZÎw»�Ã�½�¸�¿
ÄUÃ�½�È�º-Å�½�ºZÎ;¼¢ÃnÄ�¸�À-¼�Å�øSôñ÷h¸8ø
Í;¼�ÊÐº-È�¼E¸�¹AÆ®÷hÍAø�¸fÊ�»�¼�È
ÎgÇAÅÑ¾gÃ�¹gÀµæ ä5çWÒ

Â
Ãn»�¾�ºZÎg»�Ã�½�¸�¿H»VÂ�¼�¼�É�¼�È�Å[ÊÐºZÈ¯Ø�·'ÙÛÄU¸Z¹gÃ�ÎgÇg¿�¸f»�Ã�ºZ¹°æ ó��5çWÒ
, �$�'��#&���.-
öµ¸ZÃn¹®ÅÑ¼�¹dÅ�ºZÈ�Å¯ÊÐº-È�¹A¸�¹gº-ÄU¸Z¹gÃ�ÎgÇg¿�¸f»�Ã�ºZ¹Ì¸�È�¼�Ë�Ã�ÅÑÇd¸Z¿ ¸�¹dÆµÊÐºZÈ�½�¼
Å�¼�¹dÅ�ºZÈ�Å�Ò%ö�ºZÈ�¼�ºfË-¼�È/ÔfÆw¼�Î;¼�¹dÆgÃn¹gÀCº-¹�»�¾g¼
ÅÑÎ;¼�½�ÃoáA½
¸ZÎgÎg¿�Ã�½�¸f»�Ãnº-¹>Ô
»�¼�ÄUÎA¼�È�¸�»�ÇgÈ�¼ZÔ�¿�Ã Ú ÇgÃ�Æ0/dºfÂ�¸Z¹dÆñ½�¾g¼�Ä�Ã�½�¸Z¿�Å�¼�¹AÅÑº-È�Å�½�ºZÇg¿�ÆñÍ;¼
¸Z¿�Å�º�ÇAÅÑ¼�ÊÐÇg¿4Ò
13254 6 x�738:9�yHx�;=<?>A@ x!BDC573B
ÙtÅL»�¾g¼ Î;º-Å�ÅÑÃ�Íg¿�¼ Ë8Ã�Å�Çd¸�¿�ÃnÉ/¸f»�Ãnº-¹ï»�º�º-¿�Å�Ô�»�¾g¼ ÄUÃ�½�È�º8Å�½�ºZÎ;¼�Å
Å�¾gºfÂ
¹êÃn¹¦ð&ÃnÀ-ÇgÈ�¼.�°¸ZÈ�¼¢Ä�¸�Ã�¹g¿nÁ=Çw»�Ã�¿�ÃnÉ�¼�ÆrÆwÇgÈ�Ãn¹dÀ®¹A¸�¹gº-ÄU¸�Ï
¹gÃ�ÎgÇg¿�¸f»�Ãnº-¹>Ò[ùwé
ö ¸Z¹dÆ�Ù'ð�ö�¸�È�¼�»�¾g¼�ÄUº8ÅV»¯½�º-ÄUÄ�º-¹�ÃnÄ�¸�ÀZÏ
Ã�¹gÀ�»�º8º-¿�Å�¸ZÅ�¹g¼�¸ZÈÑÏ1ád¼�¿�Æ°ÄUÃ�½�È�º-Å�½�ºZÎ;¼�Å�Ò¨ùwé
ö ÄU¼/¸ZÅ�ÇgÈ�¼/ÅE»�¾g¼
»�Çg¹g¹g¼�¿nÃ�¹gÀ�½�ÇdÈ�È�¼�¹8»�ÍA¼�»VÂ[¼�¼�¹rÃn»�Å�ÄU¼�»�¸�¿�¿nÃ�½�ÎgÈ�ºZÍ;¼�¸�¹dÆrÅ�¸�Ä�Ï
Îg¿�¼�Â
¾gÃn¿�¼�Å�½�¸Z¹g¹gÃ�¹gÀ$Ã�¹µâ�ÏWÁ�ÆwÃnÈ�¼�½�»�Ã�ºZ¹>Ò � ¹�»�¾g¼�º�»�¾d¼�È�¾d¸�¹dÆ>Ô
Ùtð&öÜ¾A¸ZÅ ¸E½�¸Z¹8»�Ã�¿n¼�ËZ¼�È Â
Ãn»�¾"¸CË-¼�È�Á�Å�¾d¸�È�Î�»�ÃnÎ"Å�Çd½�¾�»�¾A¸f»¤»�¾g¼

ð&Ã�ÀZÇgÈ�¼lèwôE j¹AÆw¼�¹8»�¸�»�Ã�ºZ¹EÄ�¸�¹dÃnÎgÇd¿�¸�»�Ã�ºZ¹EÇdÅ�Ãn¹dÀ'¸�¹�Ùtð&ö ÎdÈ�º-ÍA¼-ô
¸ Â�¸fâ Å�ÇgÈ�Êh¸Z½�¼LÃ�Å¦Ã�¹dÆw¼�¹-»�¼�Æ ÊÐº-ÈTÄ�¸�ß�Ãn¹dÀÖ»�¼�ÄUÎg¿�¸f»�¼�Å¦ÊÐº-È
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ð&Ã�ÀZÇgÈ�¼��dô  j¹-»�¼�À-È�¸�»�¼�Æ°Ä�Çg¿n»�Ã�Îg¿n¼�Ùtð&ö(ÎgÈ�ºZÍ;¼�Å�¸Z¹dÆ�º-Îw»�Ã�½�¸Z¿
»VÂ�¼�¼�É�¼�È�ÅlÅ�¼�»�ÇgÎ$Æw¼/ÅÑÃ�ÀZ¹"ÊÐºZÈ(�ZØ+ÎgÃ�½�ß�¸Z¹dÆ�Îg¿�¸Z½�¼¯ß�Ãn¹dÆ$º�Ê%½�ºZÄ�Ï
Îg¿�¼�â¢¹d¸�¹dºZÄ�¸�¹gÃ�ÎgÇg¿�¸f»�Ãnº-¹"»�¸ZÅ�ß�ÅEænãZã�ç1Ò

A

B
C

L a y e r  1

L a y e r  2

L a y e r  3

L a y e r  4

ð&Ã�ÀZÇgÈ�¼�	�ô à ¾g¼�Ä�Ã�½�¸Z¿3ÄUº-¿n¼/½�Çg¿�¼�Æw¼�ÎAº8ÅÑÃn»�Ã�ºZ¹µ¸Z¹dÆ�È�¼�½�º-ÀZ¹gÃn»�Ã�ºZ¹
Íd¸-ÅÑ¼/ÆµÎgÃ�½�ß8ÏW¸Z¹dÆ�ÏWÎg¿�¸Z½�¼�Å�½�¾g¼�ÄU¼�ÇdÅ�Ã�¹gÀ$º-¹g¼�Ùtð�ö^ÎgÈ�ºZÍ;¼�÷4¸f»�Ï
»�È�¸-½S»�Ã�ºZ¹TÊÐºZÈ�½�¼¨Í;¼�»VÂ�¼�¼�¹T»�¾g¼ÌÄUº-¿n¼/½�Çg¿�¼ÌÓÜº-¹¦»�¾g¼Ì»�Ã�Î+¸Z¹dÆ
ÄUºZ¿�¼�½�Çg¿�¼�ÙÜÄ�ÇdÅÑ»UÍ;¼µÅ�ÄU¸Z¿n¿�¼�ÈU»�¾d¸�¹=»�¾d¼�ÊÐºZÈ�½�¼�ÍA¼�»VÂ[¼�¼�¹rÙ
¸Z¹dÆ à ø�Ò
½�¸�¹8»�Ã�¿n¼�ËZ¼�È'Æw¼ /A¼�½S»�Ãnº-¹µºZÈtË�ÃnÍgÈ�¸f»�Ãnº-¹�È�¼/ÅÑº-¹d¸�¹8»¯ÊÐÈ�¼ Ú Çg¼�¹d½�Á�¸�È�¼
½�¾d¸Z¹gÀZ¼/ÆrÆwÇg¼µ»�º�»�¾g¼Ì¸�»Ñ»�È�¸Z½�»�Ã�ËZ¼�º-È$È�¼�ÎgÇg¿�Å�ÃnË-¼�Ãn¹8»�¼�È�¸�»�º-Ä�Ã�½
ÊÐº-È�½�¼�Å�Í;¼�»VÂ�¼�¼�¹r»�¾g¼�»�ÃnÎT¸Z¹dÆ¦Å�¸�ÄUÎg¿�¼¨¸f»�ºZÄ�Å�Ò à ºZÄUÎd¸ZÈ�Ã�¹gÀ
»�¾g¼�Å�¼�ÄUÃ�½�È�º8Å�½�ºZÎ;¼�Å�Ô3ùwé
ö ¾d¸ZÅE¸¢Í;¼�»�»�¼�È�¿�¸�»�¼�È�¸Z¿&È�¼�Å�ºZ¿�Çw»�Ãnº-¹>Ô
Ã1Ò ¼-Ò�ùwé
ö ÎgÈ�ºZÍ;¼¨Ã�¹8»�¼�È�¸-½S»�Å�Â
Ãn»�¾�¿�¼�Å�Å¢¹�ÇgÄ�Í;¼�È¢º�Ê�Å�¸�ÄUÎg¿�¼
¸�»�ºZÄ�Å�Ô�Â
¾gÃn¿�¼EÙ'ð�ö¬¾d¸ZÅ�¸�¿�¸�È�ÀZ¼tÃn¹8»�¼�È�¸Z½S»�Ãnº-¹$È�¸�¹gÀ-¼ZÒ � ¹"»�¾g¼
ºZ»�¾g¼�È�¾A¸�¹dÆ×Ô3Ù'ð�ö^¾A¸ZÅ�ÄUºZÈ�¼�¸ZÎgÎg¿�Ã�½�¸f»�Ã�ºZ¹®¸�È�¼�¸-ÅtÅ�Ãn¹A½�¼�Ão»EÃ�Å
¸ZÎgÎg¿�Ã�½�¸�Íg¿�¼�»�º�¸Z¹8Á�Ä�¸�»�¼�È�Ã�¸�¿&Â
¾gÃn¿�¼�ùwé
ö ½�¸�¹µÍ;¼UÇdÅ�¼�Æµº-¹g¿�Á
ÊÐº-È�½�º-¹dÆwÇd½�»�Ã�¹gÀ�º-È�Å�¼�ÄUÃoÏj½�º-¹dÆwÇd½�»�Ã�¹gÀ�Ä�¸f»�¼�È�Ã�¸Z¿�Å�ÒÛðgÇdÈÑ»�¾g¼�È�Ï
ÄUºZÈ�¼ZÔ%ùgé
ö ÀZÃ�ËZ¼/Å'º-¹g¿�Á �ZØ »�º-ÎAº-¿nº-ÀZÁ�Æg¸�»�¸gÔ×ÍdÇw»�Ù'ð�ö ½�¸�¹
ÎgÈ�ºfË�Ã�Æg¼�Í;º�»�¾®»�ºZÎ;ºZ¿�ºZÀ-Á¨¸�¹AÆÌÃ�¹8»�¼�È�¸-½S»�Ã�ºZ¹ÌÊÐºZÈ�½�¼"Æd¸f»�¸dÒ"é�¾gÃ�Å
Î;ºZÃ�¹8»&Ã�Å&ËZ¼�È�ÁE¸ZÆwËf¸Z¹-»�¸�À-¼�ºZÇAÅ>Ã�¹�Ù'ð�ö ÊÐºZÈ�È�¼�¿�Ã�¸ZÍg¿n¼lÊÐºZÈ�½�¼lÊÐ¼�¼�ÆwÏ
Íd¸-½�ß�ÊÐÈ�ºZÄ »�¾g¼E¹d¸�¹dº�Â�ºZÈ�¿�Æ�»�ºU»�¾g¼EÄ�¸Z½�È�º�Â[º-È�¿�Æ®æ �8è/ç1Ò
Ùtð&ö ¸�¹AÆLùwé
ö ¸ZÈ�¼°¸�¿�ÅÑºêÇw»�Ãn¿�ÃnÉ�¼�Æ�¸ZÅ�¸êÄ�¸�¹gÃ�ÎgÇg¿�¸f»�ºZÈ/Ò

Ý'ºfÂ[¼�ËZ¼�È/Ôl¸�»$¸ÌÀ-ÃnË-¼�¹êÃn¹AÅV»�¸�¹8»�Ô[»�¾g¼�Á=½�¸�¹êÍA¼�Çw»�Ãn¿�Ã�É�¼�Ærº-¹g¿�Á
¸-Åt¸$ÄU¸Z¹gÃ�ÎgÇg¿�¸f»�Ã�ºZ¹ÌºZÈtÃnÄ�¸�À-Ãn¹dÀ"»�º�º-¿4ÒEé�¾g¼�È�¼�ÊÐºZÈ�¼ZÔ;È�¼/¸�¿nÏ4»�ÃnÄU¼
�-ØÖÃ�Ä�¸�À-Ãn¹gÀ$Ã�Å�¹gºZ»�Î;º-Å�ÅÑÃ�Íg¿�¼�¸�»�ÎgÈ�¼�Å�¼�¹8»�Ãn¹¨¸ZÄ�ÍgÃ�¼�¹8»CºZÈ�¿nÃ Ú Ï
ÇgÃ�Æµ¼�¹�Ë8Ã�È�ºZ¹gÄU¼�¹8»�Å'ÆwÇgÈ�Ã�¹gÀ$Ä�¸�¹dÃnÎgÇd¿�¸�»�Ã�ºZ¹>ÒCðgº-ÈtËf¸Z½�ÇgÇgÄ ¼�¹wÏ
Ë�Ã�È�º-¹gÄU¼�¹8»�Å�Ô[ùw½�¸�¹g¹gÃ�¹gÀ��¤¿�¼�½�»�È�ºZ¹Iö�Ã�½�È�º-Å�½�º-ÎA¼®÷4ù��[ö¨ø�¸ZÅU¸
Êh¸ZÈÑÏ1ád¼�¿�ÆÌÄ�Ã�½�È�º-Å�½�º-ÎA¼�ænã/è/çWÔ[ænã��5ç[Ã�ÅCÎgÈ�ºZÄUÃ�ÅÑÃ�¹gÀ¢ÊÐºZÈEº-ÍdÅ�¼�È�Ë8Ã�¹gÀ
»�¾g¼¯Ä�¸�¹gÃ�ÎgÇg¿�¸f»�ºZÈ¤¸Z¹dÆ�¹d¸�¹gºEº-ÍwÕV¼�½�»�Ò�ö�ºZÈ�¼�ºfË-¼�È/Ô � Îw»�Ã�½�¸Z¿dö�ÃnÏ
½�È�º8Å�½�ºZÎ�Á¢÷ � ö¨ø[ÄU¼�»�¾dº�ÆdÅ�Å�Çd½�¾¢¸ZÅD/dÇgºZÈ�¼�Å�½�¼�¹d½�¼tÄUÃ�½�È�º8Å�½�ºZÎ�Á
½�¸�¹¢ÍA¼CÇdÅ�¼�Æ¢¸ZÅ�¸�Êh¸�È�Ï4áA¼�¿�Æ$Å�¼�¹dÅ�ºZÈ�¸f»
¹d¸Z¹gºZÄU¼�»�¼�È�È�¼�Å�ºZ¿�Çw»�Ã�ºZ¹
Æw¼�ÎA¼�¹dÆwÃ�¹gÀ�ºZ¹�»�¾d¼�ÅÑÎ;¼�½�ÃoáA½E¸ZÎgÎg¿�Ã�½�¸f»�Ãnº-¹>Ò
132�� 6 x�738���8¤vdy < 9 <�7's C 7 B
ðdºZÈ�½�¼[Å�¼�¹AÅÑÃ�¹gÀ¯Ã�Å&ËZ¼�È�ÁC½�È�Çd½�Ã�¸�¿�¸f»3»�¾g¼�¹d¸�¹dºtÅ�½�¸�¿�¼lÅ�Ãn¹A½�¼[¸tÈ�¼�¸�¿nÏ
»�ÃnÄU¼CÃnÄ�¸ZÀZÃ�¹gÀ�»�º�ºZ¿×Ã�Å�¹gº�»¯¸5Ëf¸�Ã�¿�¸ZÍg¿�¼t¸f»
ÎgÈ�¼�Å�¼�¹8»�ÊÐºZÈ¯¸ZÄ�ÍgÃ�¼�¹8»

Visible Object Sizes

AFM Microscope 
Properties

Interaction with 
Object

STM

Imaging Type

Visible Object Types

Imaging 
Environment

SEM

> 0.1 nm > 0.1 nm > 5 nm

all conductors, 
1/2conductors

conductors, 
1/2conductors

near-field near-field far-field

all vacuum or air vacuum

contact or 
non-contact non-contact non-contact

OM 

> 100 nm

all

far-field

air or liquid

non-contact 

Imaging Principle interatomic 
forces

tunneling 
current

electron 
emission

light-matter
interaction

Imaging Dimension 3-D 3-D 2-D 2-D

ð&Ã�ÀZÇgÈ�¼ �gôUöµ¸�Ã�¹ñÄUÃ�½�È�º8Å�½�ºZÎ;¼�ÅCÇw»�Ãn¿�Ã�É�¼�ÆñÊÐºZÈ�¹d¸Z¹gºZÄ�¸Z¹gÃnÎdÇg¿�¸�Ï
»�Ãnº-¹>Ôd¸�¹AÆ"»�¾g¼�Ã�È¯ÎgÈ�ºZÎ;¼�È�»�Ã�¼�Å�Ò

¸Z¹dÆ°¿nÃ Ú ÇgÃ�Æñ¼�¹�Ë�ÃnÈ�ºZ¹dÄ�¼�¹8»�Å�Ô&¸Z¹dÆ°ºZÍwÕV¼/½S»�Å�Í;¼�½�º-ÄU¼�ÊÐÈ�¸ZÀZÃ�¿n¼"¸�»
»�¾g¼�¹d¸�¹dº�Å�½�¸Z¿n¼-Ò�Ù'ð�ö Ã�ÅCÂ
Ã�Æw¼�¿nÁÌÇw»�Ã�¿nÃ�É�¼/Æ°¸ZÅE¸�¹d¸Z¹gº¢ÊÐºZÈ�½�¼
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